
Concours pour le recrutement de géomètres de l’IGN

SESSION 2025

Épreuve écrite obligatoire n°2

Durée : 3 heures  Coefficient : 5

L’usage de la calculatrice n’est pas autorisé.
L’utilisation de toute documentation est strictement interdite.

Cette épreuve se compose d’une seule partie :
- Mathématiques (20 points)

Ce sujet comporte : 13  pages (page de garde incluse).
    1 feuille réponse pour les mathématiques

Cette épreuve est constituée de questionnaires à choix multiples (QCM). Les 
questions sont indépendantes. Pour chacune des questions, une seule des 
quatre réponses est exacte.

Le candidat indiquera ses réponses sur la feuille réponse.

Aucune justification n’est demandée. Une réponse exacte rapporte un point, 
une réponse fausse ou une absence de réponse ne rapporte ni n’enlève aucun 
point.
Calculatrice interdite.
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Partie 1 : Probabilités

Question 1:

On interroge des voyageurs sur un quai de la gare Montparnasse. 
La question est la suivante : « Où allez-vous ? ». 
Les résultats sont présentés dans le tableau ci-dessous.
On considère les événements F et B suivants :
F : “le voyageur est une femme”
B : “le voyageur va à Bordeaux”

Que vaut PB (F )  ?

Hommes Femmes Total
Bordeaux 70 110 180
Rennes 90 30 120
Toulouse 240 60 300
Total 400 200 600

A) 
110
200

B) 
110
180

C) 
110
600

D) 
70
200
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Question 2:

Soit X une variable aléatoire suivant la loi uniforme continue sur l'intervalle [0;10].

Que vaut P (2⩽X⩽10 ) ?

A) 0,6

B)
8

10

C)
3
5

D) aucune de ces réponses

Question 3:

Lors d’un jeu télé, un candidat répond à 5 questions. Pour chacune d’elle, une seule des 3 
propositions est correcte.
On suppose que le candidat répond au hasard à chacune des questions.
On note X la variable aléatoire qui compte le nombre de bonnes réponses.
Quelle affirmation est correcte ?

A) P (X⩽5 )=( 1
3 )

5

    

B) E (X )= 5
3

C) P (X=1)= 1
3

D) V (X )= 5
3
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Question 4:

Une angine peut être provoquée soit par une bactérie (angine bactérienne) 
soit par un virus (angine virale). On admet qu’un malade ne peut pas être à 
la fois porteur du virus et de la bactérie. L’angine est bactérienne dans 20% 
des cas. 
Pour déterminer si une angine est bactérienne, on dispose d’un test. Le 
résultat du test peut être positif ou négatif. Le test est conçu pour être 
positif lorsque l’angine est bactérienne mais il présente des risques 
d’erreur : 

• Si l’angine est bactérienne, le test est négatif dans 30% des cas 

• Si l’angine est virale, le test est positif dans 10% des cas 

On choisit au hasard un malade atteint d’angine. On note : 

• B l’événement : « l’angine est bactérienne » ; 

• T l’événement : « le test effectué sur le malade est positif »

On donne ci-contre un arbre de probabilité dont on pourra s’aider.

Quelle affirmation est correcte ?

A) La probabilité que le test soit positif est 0,22.

B) P (T∩B )=0,22

C) PT (B )=0,7  

D) P( B )=0,2
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Question 5:

On considère la fonction f  définie par :

{f (x )=3 x ² si x∈[0;1 ]
f (x )=0 sinon

Soit X une variable aléatoire de densité f . Quelle affirmation est correcte ?

A) P (X⩽1)= 1
3

B) E (X )= 1
4

C) P (X=1)=1

D) P( 1
2

⩽X⩽1)= 7
8
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Partie 2 : Suites

Question 6:

Un virus touche 100 personnes au 1er janvier 2025. Chaque mois, la population contaminée 
augmente de 5 %. Cette situation peut être modélisée par :

A) une suite arithmétique de raison 5 et de premier terme 100

B) une suite arithmétique de raison 100 et de premier terme 5

C) une suite géométrique de raison 1,05 et de premier terme 100

D) une suite géométrique de raison 100 et de premier terme 5

Question 7:

Soit f  la fonction définie sur [2;4] dont la représentation graphique est donnée ci-dessous.

Soit (un)   la suite définie pour tout n ∈ ℕ  par :

{u0=3
un+1=f (un )

Que est la valeur de u3 ?

A) 2

B) 0

C) -1

D) aucune de ces réponses
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Question 8:

Soit (un )n∈ℕ  une suite géométrique de raison 2 telle que u7=32 .
Quelle est la valeur de u3 ?

A) 2

B) 512

C) 40

D) 24

Question 9:

Soit (un )n∈ℕ ,n⩾5  la suite géométrique de raison q=0,95  et de premier terme u5=4  .

A) La valeur exacte de S=u5+u6+…+u48  est 4× 1−0 ,9548

1−0 ,95

B) La valeur exacte de S=u5+u6+…+u48  est 4× 1−0,9544

1−0 ,95

C) u10=u5×0,956

D) u25=u5×0,9519
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Partie 3 : Fonctions

Question 10:

Soit la fonction f  définie et dérivable sur ℝ  par : 

f (x )=(4 x+2)e3 x ²−2

L’expression de f ' (x )  est :

A) f ' (x )=e3 x ²−2 (8 x+2)

B) f ' (x )=48 x ²e3 x ²−2 (4 x+2)

C) f ' (x )=4e3 x ²−2 (6 x ²+3 x+1)

D) aucune de ces propositions

Question 11:

Soit P  la fonction polynôme définie sur ℝ  par P (x )=3 x ²+2 x+2 .
Quelle affirmation est correcte ?

A) P est factorisable dans ℝ

B) P est de signe constant sur ℝ

C) L’équation de sa tangente à la courbe représentative de P  au point d’abscisse 1 est 
y=8 x+1

D) P  admet un maximum sur ℝ
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Question 12:

Soit la fonction f  définie et dérivable sur ℝ  dont la 
représentation graphique est donnée ci-contre ainsi que 
ses tangentes en - 2, 0 et 1.
Quelle proposition est exacte ?

A) f ' (−2)=−2

B) f ' (0 )=0

C) f ' (1)=−1,5

D) f ' (0 )=0,5  

Question 13:

Soient les fonctions f , g  et h  définies sur leur ensemble de définition par :

f (x )=ln ⁡(4+x 2)  ,  g (x )=ln ⁡(5 x − 4 )  et h (x )= 2ln ⁡(x )+3
5

Quelle affirmation est vraie ?

A) h (e3)=1

B)  f  est dérivable sur son ensemble de définition et f ' (x )= 2
4+x ²

C) f  et g  sont définies sur ℝ

D) h  est dérivable sur son ensemble de définition et h' (x )= 2
5 x

Concours 2025 de recrutement de géomètres de l’IGN – Sujet de Mathématiques – page 9



Question 14:

Soit la fonction f  définie et dérivable sur ℝ  par f (x )=x 2 ex−3e− x .

Quelle affirmation est correcte ?

A) f (0 )=0

B) f ′ (1)=3e+3e−1

C) L’équation de la tangente à la courbe représentative de f  au point d’abscisse 0 est 
y=2 x −3  .

D) lim
x→+∞

f (x )=0

Question 15:

Soit f  la fonction définie sur ℝ  par f (x )=2 x3− x 2+x  .

Quelle affirmation est correcte ?

A) ∫0

2
f (x )dx= 28

5

B) La fonction f  est convexe sur ℝ

C) La fonction f  est strictement croissante sur ℝ

D) lim
x→−∞

f (x )=+∞
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Question 16:

La fonction f  est solution de l’équation différentielle 2y '=y+3  et telle que f (0 )=4 .
L’expression de f sur ℝ  est:

A) f (x )=−3+7e2 x

B) f (x )=7e2 x  

C) f (x )=7e
1
2
x

D) f (x )=−3+7e
1
2
x
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Partie 4: géométrie

Question 17:

Dans un repère orthonormé (O; i⃗ ; j⃗ ) , on considère les points 
A ( 1 ; 2 ) , B ( 2,5 ; -1 ) , C ( 5,5 ; 0 ) , D ( 4 ; 3,5 ) et E ( 3 ; 1 ).

Quelle affirmation est correcte?

A) ABCD est un rectangle

B) Les coordonnées du point F tel que ABEF soit un parallélogramme sont ( 1,5 ; 4 )

C) (AB) // (DC)

D) Les points A, E et C sont alignés.

Question 18:

EFG est un triangle tel que EF=8, FG=5 et ÊFG =
3π
4

rad.

Alors F⃗E⋅⃗FG  est égal à :

A) 20√2

B) −20√2

C) −20√3

D) 20√3
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Question 19

Quelle affirmation est correcte ?

A)  Les nombres 
π
3

 et 
45π

3
 ont le même point-image sur le cercle trigonométrique.

B)  cos( 4π
3 )= √3

2

C) Les nombres − π
6

 et 
59π

6
 ont le même point-image sur le cercle trigonométrique.

D) sin( 59π
6 )= 1

2

Question 20 :

Dans un repère orthonormé du plan, un vecteur normal à la droite d’équation cartésienne 
5 x−3 y+5=0  a pour coordonnées :

A) (3
5)

B) ( 5
−3)

C) (5
3)

D) ( 3
−5)
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